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I. Datos generales del curso

Elj)rrggre del Operaciones y Procesos en la Ingenieria Ambiental
Requisito: Quimica Il, Disefio de Ingenieria | Codigo: 07940
Precedente: | No tiene Semestre: 2024-1
Créditos: 4 Ciclo: VI
Horas Modalidad .
) ; Presencial
semanales: del curso:
Curso obligatorio: Ingenieriaen | Coordinadora Mayra Arauco
Carrera(s) g . ; marauco@esan.edu.
Gestiéon Ambiental del curso: be
[I.  Sumilla

Uno de los propésitos del curso es que los estudiantes adquieran conocimientos sobre las
operaciones unitarias basicas como transferencia de masa, balance de energia y los
fendbmenos de transporte. Por otro lado, lo introduce en las operaciones fisicas
convencionales y no convencionales de separacion y su aplicacién en los procesos
industriales: destilacion, absorcién, adsorcion, extraccion y procesos biotecnolégicos.
Finalmente proporciona conocimiento sobre tratamientos fisico-quimicos de efluentes
liquidos: flotacién, coagulacién-floculacion.

[ll. Objetivos del curso

El objetivo del curso es que el alumno conozca y comprenda las operaciones fisicas
unitarias y los procesos quimicos unitarios. Asimismo, dotar al estudiante de las
herramientas necesarias que le permitan identificar las caracteristicas mas relevantes de
las diferentes operaciones fisicas unitarias y los procesos quimicos unitarios propias del
area ambiental.

IV. Resultados de aprendizaje

Al finalizar el curso el alumno:

e El alumno reconoce, describe y diferencia los principales conceptos del balance de
materia.

e El alumno integra conceptos de fisica, quimica y termodindmica con herramientas
de calculo de ingenieria como los balances de materia y energia en procesos de
trasformacion.

e El alumno formula y resuelve balances de masa y energia en los procesos y
operaciones unitarias, de manera clara y precisa.

e El alumno integra conceptos, reconocen y realizan célculos en operaciones y
procesos unitarios utilizados de la Ingenieria Ambiental.

o Desarrolla la capacidad de desenvolverse eficazmente como individuo, como
miembro o lider de equipos diversos.

e Desarrolla la capacidad para aplicar principios éticos y comprometerse con la ética
profesional y las responsabilidades y normas de la practica de la ingenieria.

Silabo del curso de “Operaciones y Procesos en la Ingenieria Ambiental” Pagina 2 de 6



UNIVERSIDAD

WYy
.

V. Metodologia

Se combinan las clases expositivas y metodologias participativas para propiciar
aprendizajes significativos en los estudiantes, con el uso de bibliografia complementaria, de
medios y materiales diversos. Se fomenta el trabajo en equipo. Se establecera contacto
estudiante- profesor a través del campus virtual en donde encontrard el material didactico.
Se recomienda al estudiante leer el texto sefialado en la bibliografia obligatoria sobre el
tema que va a ser tratado, de modo que pueda formular las preguntas que crea pertinente.
Asimismo, después de cada clase, también debera complementar el tema trabajado, con
los textos indicados en la bibliografia complementaria y de ser necesario realizar las
consultas respectivas a los docentes programados durante la semana. Para el desarrollo
de la parte experimental cuenta con una guia la que encontrara disponible en la plataforma
virtual del curso y es necesario que la analice antes de realizar el experimento respectivo.

VI. Evaluacion

El sistema de evaluacién es permanente e integral. La nota de la asignatura se obtiene
promediando la evaluacion permanente (60%), el examen parcial (20%) y el examen final
(20%). El promedio de evaluacién permanente resulta del promedio de las practicas
calificadas, laboratorio y actividades integradoras. Las ponderaciones al interior de la
evaluacién permanente se describen en el cuadro siguiente:

PROMEDIO DE EVALUACION PERMANENTE 60%

Tipo de evaluacién Descripcién Ponderacion %

3 précticas calificadas, se

Practicas calificadas 50
anula la menor
Ejercicios y/o actividades para Ejercicios para resolver en 30
resolver en grupo grupo
Trabajo de investigacion Trabajo integrador de 20

conocimientos

El promedio final (PF) se obtiene del siguiente modo:

PF = (0,2 X EP) + (0,60 x PEP) + (0,2 x EF)

Donde:

PF = Promedio Final

EP = Examen Parcial

PEP = Promedio de evaluacion permanente
EF = Examen Final
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VIl. Contenido programado

SEMANA CONTENIDOS ACTIVIDADES / EVALUACION

UNIDAD DE APRENDIZAJE I: Fundamentos de balance de materia

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

e El alumno formula y resuelve balances de masa en los procesos y operaciones unitarias,
de manera clara y precisa.

e La capacidad de identificar, formular, buscar informacion y analizar problemas complejos
de ingenieria para llegar a conclusiones fundamentadas usando principios béasicos de
matematicas, ciencias naturales y ciencias de la ingenieria.

o Desarrolla la capacidad de desenvolverse eficazmente como individuo, como miembro o
lider de equipos diversos.

1° Variables de Procesos. Clasificacion de los
procesos. Formulacion del problema de Presentacion del curso
Del 21 al 27 de | balance de materia. Clase expositiva
marzo Resolucién de problemas
2° Balance de materia en una sola unidad.
Fundamentos Clase expositiva
Del 01 al 06 de Resolucién de problemas
abril
3° Balance de Procesos en Unidades Clase expositiva
multiples. Recirculacion y derivacion. Resolucién de problemas
Del 08 al 13 de Préactica Calificada 1
abril

UNIDAD DE APRENDIZAJE II: Balance de materia en procesos reactivos

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

e El alumno formula y resuelve balances de masa de procesos reactivos en los procesos
unitarios, de manera clara y precisa.

e Desarrolla la capacidad de desenvolverse eficazmente como individuo, como miembro o
lider de equipos diversos.

e La capacidad de identificar, formular, buscar informacion y analizar problemas complejos
de ingenieria para llegar a conclusiones fundamentadas usando principios béasicos de
matematicas, ciencias naturales y ciencias de la ingenieria.

4° Estequiometria de las reacciones quimicas.
Clase expositiva
Del 15 al 20 de Resolucién de problemas
abril
5° Balance en procesos reactivos.
Clase expositiva
Del 22 al 27 de Resolucion de problemas
abril
6° Reacciones de combustion. Clase expositiva
Consideraciones adicionales Resolucion de problemas
Del 29 de abril Practica Calificada 2
al 04 de mayo
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UNIDAD DE APRENDIZAJE llI: Fundamentos de Balance de Energia
RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Alumnos formulan y resuelven balances de energia, asi como su aplicacion en operaciones
Desarrolla la capacidad de desenvolverse eficazmente como individuo, como miembro o
lider de equipos diversos.

La capacidad de identificar, formular, buscar informacién y analizar problemas complejos
de ingenieria para llegar a conclusiones fundamentadas usando principios basicos de
matematicas, ciencias naturales y ciencias de la ingenieria unitarias.

7° Introduccién. Formas de energias
asociadas con la masa. Formas de energia | Clase expositiva
Del 06 al 11 de | de transicion. Sistema de Unidades. La ley | Resolucién de problemas
mayo de conservacion de la energia.
80
EXAMENES PARCIALES
Del 13 al 18 de
mayo
90
Del 20 al 25 de Balan_ces de energia para sistemas no Clase ex_ppsﬂwa
M reaccionantes Resolucion de problemas
ayo
10°
Balances de energia para sistemas | -
Del 27 de reaccionantes Clase ex_posmva
mayo al 01 Resolucion de problemas
de junio

UNIDAD DE APRENDIZAJE IV: Operaciones unitarias en ingenieria ambiental
RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

El alumno diferencia y compara operaciones y procesos unitarios utilizados de la Ingenieria
Ambiental.

Desarrolla la capacidad de desenvolverse eficazmente como individuo, como miembro o
lider de equipos diversos.

La capacidad de identificar, formular, buscar informacién y analizar problemas complejos
de ingenieria para llegar a conclusiones fundamentadas usando principios basicos de
matematicas, ciencias naturales y ciencias de la ingenieria.

Del 03 al 08 de | Absorcién

11°

Clase expositiva
Resoluciéon de problemas

junio
12°
Secado Clase expositiva
Del 10 al 15 de Resoluciéon de problemas
junio
13°

Del 17 al 22 de | Destilacion
junio

Clase expositiva Practica
Calificada 3
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14°

Del 24 de junio Osmosis Clase expositiva
al 29 de junio

15°

Del 01 al 06 de | Exposicion de trabajo de investigacion
julio

16°

Del O?uﬁ:fs de EXAMENES FINALES

VIIl. Bibliografia

Bibliografia Obligatoria:

* Felder, R.M. y Rousseau, R.W., Principios Elementales de los Procesos Quimicos,
2da. Edicion,Edo. de México, Addison Wesley Longman de México, S.A. de C.V 1999.

Bibliografia Obligatoria:

+ Paredes, Raul. Termodindmica para Ingenieria Industrial: Teoria y problemas. Fondo
Ed. UPN. 2013.

*  Murphy, Regina M. Introduccion a los procesos quimicos: principios, analisis y
sintesis. Ed. McGraw Hill. 2007 « Valiente, B.A.; (1986) “Problemas de Balance de
Materia y Energia en la Industria” Ed. Limusa. México

IX. Profesores

Mayra Arauco Livia e-mail:
marauco@esan.edu.pe
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